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Raadio~ ja elekirolehnika.

Tiiri saatejaam.

L. Stiirmer,

Thnaphieva ringhililingusaatjate projektimisegs
seoses olevaid kilsimusi ei ole véimalik Inhendada
ainult arvutuste ja laboratoorse tooga. Korgele
kruvitud nouded saatjate laine levi suhtes nouak-
sid sel puhul miiiraty suurt matemantilist eeltosd
jn teoreetiliste ning kogemusvalemile suure arse.
nali rakendamist. Pealeselle mitmed praktikas esi.
nevad suurused nagu maapinna jubhtivas,  maas
tiku mdju, linnade jn asulate summutay moju
lninevilljale ja tuhat muud pisinsjn on suurused,
mida ei anna iikski valem. Nende ammutamiscks
tuleks teostada ikkagi praktilisi mddtmisi. juhul
kui kdik need suurused iiksikult on iildse modde-
tavad. Seepiirast ringhiiiilingusaatjnte asukoha ja
vimsuse mairamistel on tinapieval ainuiiksi leid-
nud kasutamist teine tee — praktiline médtmine,
mis on vorratult lihtsam ja kindlam jo annab ka
kiiremalt tagajiirgi.

Joon. 1. Katsesantejsam Joon. 2. Riigi Ringhaa-
Tiiril 1935, anstal prae- lingy ametnile ,langer
guse santejaama kohal, 1935, a. jaama asukoha
otsimisel. Vasemal katse-
santejaam, paremal auto
viiljatugevuse mootesea-
distu ja rasmantenniga,

Praktiline mootmine seisneb selles, et umbkau-
du teoreetiliste kanlutluste pshjal sobivaks peetud
mankohta piistitatakse viike katsesantja, mille an-
tenn piiiitakse chitada véimalikult samasena pro-
jektitava santjn antenniga. Siiirase katsesaatjn
kiirgusvili allub samadele teguritele kui suursaatja
kiirgusviili. Loomulikult on vahe vaid lninevilja
ulatuses — vdimsam saatjn on kuuldav kauge-
male. Kiirgusvilja levi jo maastiku ning asulate
moju sellele on aga iiks ja sama. Ja see ongi tidht-
saim punkt kogu kilsimuses.

Juba 1935. a. suvel teostns Riigi Ringhiiling
kiirgusviilja uurimisi, seades katsesantjn iiles mit-
mes punktis Kesk-Eestis nagu Paides, Poltsamaal
ja Tiril. Viljatugevuse modtmiseks oli R. Ring-
hidlingul kasutada liikuv villjatugevuse madtja,
mis monteerituna autole, lubas teostada lithikese
ajn jooksul palju iiksikmo6tmisi. Kogu mdsteapa-
ratuur koosnes oma laboratooriumis chitatud erni-
lisest 250-vatisest katsesantjnst ja erilisest vastu-
votusendmest. Viimane koosnes raamantennist,

vastuvotjast ja nn, signaalgenerantorist, 5. o, korg-
sagedusgeneraatorist, mille viilljumisvdimsus  oli
gradueeritud.

Villjatugevuse mooteaparatuur  on tinapieval
kdikides maades konstrueeritud iihe ja sama print.
siibi jargi; seda kasutab Telefunken, kasutas R
Ringhiilingu laboratoorium ja paar aastat hiljem
ka Tiiri jaama chitaja — Inglise firma Marconi.

Viiljatugevuse suuruse miiiramiseks hivillesta-
takse kontrollvastuvotin, mis toétab raamanten-
niga, mille elektrilised suurused on teads, katse-
santin Ininele ja loetakse vastuvitja vitlljumisklem-
mide kiilge iihendatud galvanomeetrilt viiljnlook
e. niit [hilve )] (vt, joon. 3). Siis liilitntakse
vastuvdtja ranmantennilt iimber signaalgeneraato-
rile jn reguleeritakse viimasest viiljuvat kargsage-
duspinget nitkaua  kuni galvanomeetri néit on
vordne eelmise modtmise niiduga. Signanlgene-
rantori gradueerimiskdverast leitakse vastav Mg
naalitugevus, millest, teades raamantenn elektri-
lisi suurusi, arvutatakse valjatugevus antud ko-
has. Nii sanvutatud villjatugevus kantakse moot-
mispunktis maakaardile. Suurema hulga Gksik-
mootmiste jirele voime kaardile joonestada 18 o-
jooned, s o vordse viljatugevusega kohti
iihendavad iooned. Joonisel 4 on nitha isojooned.,
mis sanvutati katsesantjn asudes Tiiril. Peab miir-
kima. et eelmootmiste teel sandud lainelevi pilt
palju ei erine Tiiri pracguse saatja tegelikust viilja-
tugevuse diagrammist.

Pildid | ja 2 illustreerivad kujukalt neid moot-
misi. Pildil 1 niieme katsesantjat praeguse Tiin
santja asukohas ja pildil 2 niieme autot, millele on
monteeritud  viljatugevuse mobotesendisty  iihes
raamantenniga.

Joon. 3. Viljatuge-

ASNINTRETIR

Jaama ulatust ei miira iksi saatjn poolt anten-
nist villjakiiratay energia, vaid siin on tihtis osa
veel mitmel teisel teguril. Tundub ehk paradok-
sina, et iga santjin normaalulatus (see mnksimnnl-
ne kaugus, kus valjatugevus on nii pieval kui ka

1) Tarvituda siin sone L hilve™ (Verirrung) on nii-
samn vale kui tarvitads alarmi tihenduses séna i
(Stérung) lgn Ablenkung, otklonenis™ pole veol halve.
Halvetega on meil tegemist midtmisaavete jiirels din
grammi tommates: dingrammijoonest kérvalekaldumused

on hilbed. ). R
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Joon, 4. Katsesaatojaama viljatugevuse diagramm.

oosel ithtlase viiirtusegn) on igal Ininepikkusel
enamvithem kindel suurus, nimelt seda suurem,
mida pikem on todlaine. Seepiirast tohiks olla aru-
sandav riikide omavaheline kibe heitlus pikemate
santelninete pirast. Normaslulatuse piirkonnas
vastuvoetay laine on peamiselt see osa saatja an-
tennist kiirguvast laineviiljnst, mis mooda man-
kera pinnakumerusi paindudes edasi levib. See-
pirast nimetatakse seda lainet ka pinnalai-
neks Teine osa antennist kiirguvast energinst
suundub teatud nurga all iiles, peegeldub piiikese
mojul tekkinud joniseeritud atmosfairikibtidest
tagasi v6i riindab neid moada edasi ja murdub al-
les kaugel saatjast tagasi maapinnale. Seda tun-
takse ruumilainena. Selle abil saame 6h-
tuti vastu volta kaugeid Kesk- ja Likne-Euroopn
santjaid.

Mida lithem on todlaine, seda suurem osa kiir-
guseenergiast Gildiselt muutub ruumilaineks ja sedn
teravam on nurk, mille all ta Gilemistest kihtidest
tagasi peegeldub, Tiiri santja juures on miirgatay
ruumilaine tagasipeegeldus umbes 150 km kaugu-
sel santjast. Seal pinna- ja ruumilaine, segunedes
ja olles mélemad vordse tugevusega, tekitavad
nn. aktiivfeedingut: vastuvéetav signaal allub viiga
tugevaile kaikumistele, mispirast seda tsooni ei
san enam arvestada normaalulatuse sisse.

Olaltoodu jiirgi niib, nagu poleks saatja juures
mingeid voimnalusi saatin normaalulatuse suuren-
damiseks. Siiski, meenutades iilaltoodud mirkmeid
pinna- ja ruumilainest, on voimalik, kui sastja
pinnalaine komponenti suurendatakse ruumi kiir-
guva energin arvel, teatavates piirides saatjn
ulatust suurendadn. Selles mottes on antennidel
saatjate juures viaga oluline osa. See pole mingi
uhkuse tagaajamine, et Tiiri santemast — antenn
— ehitati 196 m kérgusena tugedeta teraskonst-
ruktsiooninn, mis on kérgemaid samalandilisi kon-
struktsioone terves manilmas, vaid ta praktilised
ecemused vorreldes kaigi teiste konstruktsioonidegn
olid ehitamisel médduandvateks, sellest hoolima-
ta, et see konstruktsioon oli seekord phris uudne.
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Tiiri santemasti tehnilise konstruktsiooni kohta
on ilmunud ,, Tehnika Kéigile nr. 10, 1938, aas-
tal ins. F. Olbrei sulest pikem kirjutis, mistattu
seda kisimust kiesolevas lihemalt oi kiisitleta.
Elektriliselt on siirane mastantenn eeskujulike
omadustega, kuna ta omab kiillalt téhusa verti-
kaalse suunaméju. Teiste sonadega ta pinnalaine
kiirguskomponent on vorreldes teiste santeantenni
tiitipidega miirgatavalt suurem. Sellest tingituna
nihkub aktiivieedingu tsoon umbes 40-:-50 km
kaugemale sellest, mida annavad horisontanlsed
santesntennid.  Normaalulatuse pindala kasvab
aga kahekordscks, « o, ca 20,000 km*It kuni
45.000 km?. Ja just see viimane téik oli kaige olu-
lisemn, mis otsustas masti konstruktsioonikiisimuse.
Miirgime moned llustreenivad andmed. Elekt-
riliselt on santemast lahtine vonkering (vibraa-
tor), mille omalaine peab olema umbes pool t66-
Ininest. Méotmisel leiti Thri saatja omalaine pik-
kus 210 m. Masti elektriline mahutavus maa suh-
tes on ca 3200 em. Samnsugust mahutavust evib
ka viiike rullplokk, mis on ca 5 em pikk ja | cm
labimaadus!
Santja vooluallikad,

Tiiri saatjn sanb praegu toitevoolu Ellamaalt tle
Ellamaa-Tin kérgpingeliini. Janma sanbuv korge-
pingeline vahelduvvool transformeeritakse vasta-
vate transformaatorite abil mitmeti — osalt kuni
18.000-voldiseks 6-[nnsiliseks kérgpingeks ja osalt
keskpingeliscks toostusvooluks, mitmesuguste um-
formrite kaitnmiseks, Voimalike voolukatkestuste
puhuks saatjnl on oma reservioujaam 350 kW
vaimsusega, mis asub jaama juures. Enamus jou-
jonmas leiduvatest seadmetest on kiillalt tuttavad

Joon, 5.
196 m kor-
gune Tiri
seatejaama
mastantenn,
All paremal
sastehoone,
ingaplaanil
Tiari  kirik.




teisteltki tehnilistelt aladelt, mistéttu nende lihem
kirjeldus siin oleks ileliigne. Kuid toesti huvitava
tehnilise konstruktsiooni moodustab toiteseadme-
te hulgas krgpingealaldi, millest allpool lihemalt,

Joon, 6. Vaade masti tipult, All Téri linn, Hea ilmaga
on masti tipult niha kuni 80 km kauguseni,

Santjn ja modulaator |6ppastmed vajavad kuni
15.000-voldist ancodpinget, milline saavutatakse
iilestransformeeritud vahelduvvoolust elavhabeda
auruga téotava alaldi abil. Seda seadet nimeta-
tnkse kan mutnntoriks Tir santja alaldi on
suuteline moaksimaalselt alaldama 23 ampn tuge-
vusegn ja 15.500 voldi pingega voolu. Teiste s6-
nadega ta voimsus on ca 350 kW — mis on tun-
duvalt rohkem, kui janm vajab normanlseks t65ks.
Janma voolutarvitus suurench vaid modulatmooni
tippudel, mille villde on viga lihike.

Mutantor tootab samnl pohimottel kui koik tei-
sedki elavhobeda nuruga alaldid, kuid oma kon-
struktsioonilt pakub ta palju havitavat. Mutantori
kere on vesijahutuse vdimaldamiseks valmistatud
raunst jn on kokku pandud kahest poolest, kasu.
tamata mingeid tihestusvahendeid, See teebki selle
konstruktsiooni huvitavaks, kuna teame, et mu-
tantori sisemuses valitseb korge vankuum,

Ft mdista seds, tuletame meelde kunagistest
fiitisikatundidest tuttavaid ., Magdeburgi poolkera
wid”. mida ei suutnud Iahti kiskuda isegi 16 ho-
bust. Mutantori sees valitseva korge vaakuumi
tottu avaldab viilisohk mélema mutantori poolele
nii tugevat survet, et viimased milte ainuiiksi ei
seisn koos. vaid siilitavad ka eeskujulikult hist
vankuumi mutantori sees. Vankuumi tekitnmiseks
on mutantori juures nihtud ette eel- ja kargvaa-
kuumi pumbad. Néutay vankuum on 0,002 mm
clavhobeda sammast. Tihendab réhumine kolvis
on es 380.00D kordn viiiksem normanlsest Shu-
rohust,

Tootamise ajal rohk kolvis voib tousta viige
kergesti, 5. t. vankuum voib halveneda iile lubatud
normi temperatuur téusu tagajirjel. Selle kontrol-
limiseks on kolbi sissechitatud bimetall-termo-
relee, mis temperatuuri iile normi téusmisel paneb
toéle hiiirekella ja valgussignanli. Termomeetn
abii on valveametnikul pealegi voimalik pidevalt
jillgida mutantorn sisetemperatuuri kéikumisi,

Ka vankuumi tase on vastavalt mooteristalt iga
moment otseloetav, Selle mooteriista konstrueeri-
misel on vign teravmeelselt rakendatud Ffiisikast
tuntud nihtust, et vaakuumis asetseva ja elektri-
vooly abil kdetava trasdi jahtumine (tempora-
tuuri langus) on sedn viiksem, mida parem on
vankuum, Traadi temperatuurist agn teatavasti ole-
neb ta elektriline takistus. Mainitud traat mutanto-
ris moodustab Wheatstone'i sillas iihe haru. Silla
nullinstrument  on monteeritud kontrollpaneelile.
Sild on tootamise njnl pidevalt voolu all ning on
tasnkanlustatud nii, et normanlvankuumi korral
valitseb sillas tasakaal, & o. modteriist naitab
nulli. Vaskuumi muutuse tottu mutantoris muutub
ka jahtuvuse sourenemise vdi vihenemise t6ttu
trandi takistus, ning modleriist paneelil niitab
otse vankuumi muutuse suuruat. lga jaotus moote-
riista skanlal vastab 0,001 mm Hg.

Ka dgvendusprotsessi rakendusviis kirjeldatud
mutantoris erineb tavalisest. Tavalised alaldid tea-
tavasti juhivad voolu niitkaus, kuni nende anood
on positiivne katoodi suhites, misjuures alaldint
sanvutatava alalisvoolu pinget reguleeritakse alal-
disse juhitava vahelduvvoolu pinget muutes.

Joon. 7. Tiiri saatejaama kargpingealaldi ebk mutaator:

1 — snoodi isolaatorid, 2 — korgvaskuumi pump, 3 —

celvaskuumi pump, 4 — mutaatori kere, 5 — siliitamist

jnotav mootor, 6 — kaitwenks, 7 — jnotuskilp vankuumi-
mbdtjagn, galvanomestriga jne.

Tiiri santjn korgpingetransformantori  sekun-
danrpinge  on astmeliselt muudetay, mispirast
tiipse toopinge reguleerimine peab stindima teisel
teel. Mutsator on 6 anoodi ja 6 vorega otsekui
kuuekordne triood. Mutastori vored on asetatud
normaalselt negatiivee pinge alla, nii et siis nende
anoodidele vool ei paise. Vool piiiseh mutantorist
lithi ainult siis, kui tiks voredest (korraga alati ai-
nult iiks) sanb positiivse eelpinge, Sellest, kui suur
positiivne pinge antakse varele ja kui pikaks njaks,
soltub mutaatori viilljumispinge, viimane olles nii-
viisi libtsalt jo viga laiades purides reguleeritav,

Positiivee pinge andmine ehk , sillitamine” teos-
tntakse erilise pingejagaja kaudu. Viimane on
poorley liilitusseade, mida kiitatakse siinkroon-
mootorign, ja asub temaga iihel vollil. Selle abil
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lillitatakse jirgi mooda igale vorele erilisest masi-
nast hangitav positiivne siiiitepinge. Siititeimpulss
on vaga lihike, vaid ca 0,0005 sek, seat siiiite.
momendist edasi tootab vastav anood iseseisvalt
edasi kunj jirgmise siliitepinge andmiseni teisele
vorele, mil alumine vore saab tugeva negatiivee
eelpinge ja ta anood kustub, Siilitamismomenti ja
eelpinge suurust meelevaldselt reguleerides on vil-
jumispinge reguleeritav nullist maksimumini.

Maksimaalse viiljumispinge saamise] anood siiii-
datakse 30 elektrilist kraadi (1 periood = 360°)
enne positiiveet maksimumi ja kustutatakse 30°
phrast maksimumi. Keskmine alaline viljumispin-
ge on sel korral 0.95 vahelduvvoolu haripingest
ja tema lninesus enne filtrit, 5. t. vahelduvvoolu-
line komponent on ainult 3%. Va&rdluseks olgu
deldud, et tavalise kahe anoodiga tiistee-alnldis
on lainesuse suurus 66%. Kokku on mutaatoril,
nagu deldud, 6 anoodi ja teda toidetnkse 6-faasi-
lise keerdvooluga.

Fotol (joon. 7) nieme kogu mutaatori siisteemi
Tiiri saatjns. Nieme valgete pulkadena vasakul
kolme kerest hiisti isoleeritud anocodiihendust;
keske! kérg- ja eelvankuumi pumpi. Viimane neist
pumpadest asub allpool ja tootab mehaanilisel
pohimattel — mootori joul podrlev ekstsentriline
seib kisub kaasa kdrgvankuumi pumba viiljalaske-
torust dhuosakesed ja paiskab nad libi 6li Ghku.
Erilise akna kaudu on vdimalik shumullide paisku-
mist jilgida.

fxt
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Joon. 8, Mutaatori skeem,

Raicain

Kérgvaaskuumi pump on otseithenduses mutaa-
tori sisemusega. |ema to6tamispohimote seisneb
selles, et elavhdbeda kuumendatud aurud, litkudes
erilistes kanalites, kisuvad endaga kansa mutaa-
tori gansireste ja Shku ning juhivad need eelvaa-
kuumpumpa.

Pumbad tootavad pidevalt. Peale iilalkirjelda-
tud seadmete on mutantori juures tegevuses veel
mitmesuguseid releesid, mis hoolitsevad mutaa-

162

tori heaolu eest, Lilhithendused, katkestused ja
muud rikked, nendega on juba ette arvestatud ja
need korvaldatakse vastavate releede abil auto-
maatselt,

Saatja pShimdte,

Jaamade iilekiillusest eetris tingituna noutakse
tinapiieva ringhiilingusaatjntelt &irmiselt suurt
to6laine konstantsust. Sellepiirast on peagu kaik
tinapieva saatjad kristalltiiiiritud saatjad, Kuna
kristall lubab vaid viiikest voimsust, siis chitatakse
santjnd mitmeastmelistena, kus pirast kristalliastet
jirgneb terve rida korgsagedusvoimendeid kuni
saavutatakse soovitud viljumisvimsus. Tiirl saat-
ja 16ppastme véimsuseks on praegu 50 kW pluss
teatav tagavara valtimatute kadude iiletamiseks.

Kaik ringhiiilingusantjad on moduleeritud, s. t.
madalsageduslikud helivénked pirast vastavat
viimendamist segatnkse elektriliselt saatja korg-
sagedus- chk kandelainega. Tavaliselt teostatakse
segamist itks kuni kaks astet enne lGppaster, kus
energind on kiillalt viiikesed ja sellest tingituna
madalsagedusvéimendus vaib olla tunduvalt viik-
sem. See kergus muutub aga niiliseks, kui arves-
tada mitmeid teisi tegureid. Esiteks peavad kaik
need astmed. mis véimendavad juba moduleeri-
tud korgsagedusvankeid, omn nimivoimsuse suh-
tes olema vihemalt 4 korda iiledimensioneeritud,
et libi lasta moduleeritud laine ekstreemsuurusi,
Selle tagajiirjel langeb tunduvalt jaama ildine
kasutegur. Teiseks on moduleeritud kdrgsagedus-
astmed tavaliselt moonutuste pohjustajateks, kuna
neid on raske reguleerida.

Tiiri santjn ehitamisel on kiidud julgelt teist,
moodsamat teed. Siin moduleeritakse santjas ai-
nult |6ppaste. Kaik teised korgsagedus-véimen-
dusastmed on dimensioneeritud vaid nii suurtena
kui seda on vaja jargmise astme tiielikuks vilja-
tiiirimiseks.

Moduleerides saatjat 16ppastmes vajame kiillalt
suurt madalsageduslikku energiat (ca 667 korg-
sageduse |ppastme energinst). Sairaseid suuri
madalsagedusvéimendeid ei juletud siiani ithegi
firma poolt chitada. Siiski kasu, mis siiirane mo-
duleerimisviis annab kasukraadi suhtes, oli kiillalt
kaaluv, et sellega praktiliselt katsetadn. Seega
Tiiri santjn on julgelt projektitud. kuid hiisti on-
nestunud moodsaimaid santjnid Euroopas.

Vérdluseks olgu mainitud, et Tallinna santjas,
mille vaimsust vaib tésta kuni 12 kW, moduleeri-
takse saatjat kaks astet enne |6ppu. Moduleer-
transformantori suurus on kdigest 20 VA ja ta
kanlub ea 2 kg. Tiiri santja moduleertransforman-
tor on 90.000 VA ia kanlub ca 1150 kg.

Tiiri saatjn madalsmgeduse 16ppaste t&5tab nn.
WB* klassi vastutaktliilituses. Selle lillituse isedra-
suseks on asjaoly, et [Gppastme ancodvoolu suu-
rus on otseselt olenev modulatsiooninmplituudi
suurusest. On viimane viike, on voolukulu ka
viiike, ja fimberpdordult. 100% -line modulatsioon
tekib vaid hetkeliste tippudena, kunn keskmiseks
modulatsiooniks ringhiiiilingusaatjatel vaib tavaki-
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Joon, 9, Tiri saatejanma skeem,

selt lugeda 30-:-50".. See tihendab aga suun
kokkuhoidu voolukulus. Teiseks on ka santjn moo-
nutustegur tuntavalt viiksem, kuna puuduvad mo-
duleeritud korgsageduslikud véimendusastmed.

Olenevalt kaikidest nendest uuendustest Tiiri
santjn kasutegur on erakordselt kérge, 30--337..
Vardluseks olgu mainitud, et Euroopas tootavate
santjate kasutegur on enamasti vaid 20--237%,.

Jaama pohimotteline skeem on antud joonisel
nr. 9. Viike termostaati asetatud kvartssaatja t66-
tab Tusi toclainest kaks korda pikemal lainel
(kvartsgenerantorite  kohta vt TK nr. 3 —
1939). Siis tuleb isolantor- ehk puhveraste, mis
on laine konstantsuse huvides kristallsaatjaga si-
destatud vaga norgalt. Sellega hoitakse ira kaik
voimalikud tagasimojutused jiizgnevate astmete
poolt. Edasi tuleb sageduskahekordisti ek dubler-
aste. kus laine muutub kaks korda lithemaks. Ja
lapuks tuleb rida korgsagedus-voimendusastmeid
kuni sanvutatakse santjn nimivéimsus 50 kW,

Loppastme energin juhitakse pika iihendusliini
— fiidri — abil antenni (modtmiste korral dihen-
datnkse 16ppaste otse aseantennign). Viimane on
74.0omine takistus, mis on paigutatud klaastoru-
desse ja mida jahutatakse veegn. Ascantenm ta-
kistus on vordne fiidri lainetakistusegn, nu et ase-
antennis moodetay voimsus vastab antenni mine-
vale voimsusele. Mootes sissevoolava vee lempe-
ratuure ja jahutusvee litkumiskiirust on voimalik
vastava valemi abil arvutada tegelikku antenni
mineva vaimsuse suurust, Aseantenni kasutatakse
ka mitmesuguste] sisemistel proovidel, kui ei ta
heta, et energin kiirguks viilja.

Saatjn loppastmes kasutatakse kaht lnmpi tiitip
CAT 12. See on voimas 75-kW-se anoodkaoga
lamp, mis maksub ca 10.000 kr. Lambi kasus-
voimsus,olenedes tooreziimist, voib tal olla 100 ja
enamgi kW. Seega Tiiri santjn voiks, kui kéik tei-
sed tegurid seda lubaksid, t66tada kuni 200-k\W.
se voimsusega,

Lambi kiitteniidi kiitmiscks téotavad kaks ma-
sinat. Kiittepinge on ca 30 volti ja kiittevool
220 amp. Ainuiiksi mélema lambi kiitteks kulub
13,2 kW elektrienergiat; see on rohkem kui terve
Tiiri linn kasutab oma valgustamiseks! Valgust
annab see lamp siiski dige vihe ja seegi ei pliiise
viilja teda iimbritsevast vaskanoodist.

Anoodi jahutamiseks (igas lambis muutub 73

kW elektrienergint soojuseks, mis on sama palju
kui 190-nes keskmises tritkrauas tekkiv soojahulk)
on ta paigutatud paaski, millest voolab libi destil-
leeritud juhutusvesi kiirusega B9 |/min.

Lamp on monteeritud erilisele alusvankrile jn
sellega transporditakse tn saatjasse ja jille tagasi
(joon. 11).

Destilleeritud jahutusvesi jookseb kinnises rin-
gis, kusjuures ta torud libivad suurt veebasseini
viiljas, kus jahutatakse ka diiselmootori jahutus-
vett (vt. joon. 12). 1939, a. jaanuarikuus oli ja-
hutusvee temperatuur monikord kuni +20°C.
Kiesoleva aasta jnanuaris, mil santja t56tas juba
Ellamaa vooluga ja viljas oli —20°, oli vee tem-
peratuur ikkagi +4 kuni +5°C.

Vastavalt rahvusvahelistele néuetele peab saat-
jast vitljakiirguvate harmooniliste lainete olema
Gige vhike; nimelt ei tohi harmooniliste lainete
villjatugevus 5 km kaugusel saatjast olla iile
0.3 mV/m. Selle saavutamiscks on santja lopp-
astmevonkeringi ja fiidri vahele lilitud kaks filt-
rit. mis vihendavad 2. jn 3. harmooniliste lainete
sunrust,

Energinliin — fiider, mis {ihendab saatjat an-
tennign, — on ehitatud kahest liksteisest isoleeri-
tud vasktorust, mis on paigutatud tiksteise sisse.
Viilimine toru on ithendatud mnaaga ja sisemine
iheltpoolt 1oppastmega ja teiselt poolt vastava

Joon. 10, Tiri saatejaama sasteaparatuur. Esiplaanil
kontrollpult; keskel kvartsjubtsantja; vasakul madaliage-
kargsagedusastmed

dusvaimendi; paremal jn loppaste.
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Joon. 11. Lippastme saatelambi kohaleasetamine.

seadme (hiilestusringi) abil antenniga. Teooria
niitab, et siiirane liin esineb oomilise takistusena,
mille suurus oleneb ainuiikst molemate torude |a
bimoodust ja mitte pikkusest. Antud juhul, nagu
juba mainitud, on ta lainetakistus Z=74 oomi.
Antennd all asuvas nn. Hidrimajas on Hider si-
destatud antennign. Antenn ise asub ca 2(H) meet-
rit santchoonest eemal. Selle paigutusegn vildin
tuntavad kaod, mis oleksid tekkinud saatja hoo-
nes leiduvates metallmassides ja mis oleksid iiht
lagi mojutanud ebusoovitavalt antenni kiirgevilja

Vastusidestus,

Igasuguste elementide, praegusel korral vai-
mendite, rohkus toob endagn kansa mitmesugu-
seid ebasoovitavaid nihtusi. Eriti kergesti voib
mndalsagedusvoimendites tekkida moonutus,

Mida méista moonutuste all? Raadiotehnik
moistab selle all muutust, mis toimub mone lili-
tuselemendi vaéi terve aparatuuri téétamisel, kui
temnst viilljuvad pinged pole ennm sarnaved sissu-
vate pingetegn. Muusikaliselt arenenum korv ildi
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selt suudab moonutusi mirgata kergemini kui hari-
lik surelik, kuid seegi on viga subjektiivne ja tihti
tekib vaidlusi, kas on moonutust olemas voi mitte

Muusikaline heli pole kunagi monotoonne, s t
ta el koosne ainuiiksi tthest pohihelist, vaid sisal-
dnb ka terve res harmoonilisi — cobert oo

Joon. 12. Diislimaja thes jahutustiigign. Purskkaevud
viimaldavad paremat jabutust,

ne —, min on 2. 3 jne. korda suuremn sagedu-
segn pohitoonist. Nende harmooniliste rohkus ja
nende omavaheline suhe kui ka sube pohitooniga
annab helile spetsiifilise koln ehk timbri. Sellest
lingituna erinevadki muusikariistad iiksteisest

Randiotehnik, nagu juba mainitud, huvitub vaid
sellest, kuidas tema juhtida olev seade muudab
seadmesse antavate signanlide kuju. Ta seade vaib
voimendada iiksikuid harmoonilisi rohkem jo teisi
vilhem, Sellega muudab seade timbrit.  Selle
muutmise vastu vaitleb randiotehnika. Moonutuse
mooimiseks kasutatakse kindlat suurust ja tedn
villjendatakse pohilnine protsentides

Katsed on niidanud, et inimkary suudab moo-
nutust tajuds madalatel helidel alates 5, karge
matel helidel aga alles alates ca 207 . Kéne moo-
nutus voib tousta kuni 1090 ilma segavalt moju-
matn. Laboratooriumis tihte ja sama helikorgust

~
Joon. 13. Voolu kuju muutumine mitmesuguste moomu.
tuste puhul: 1 — pubas moonutamata sinusoid; 2 — esis
mene ja leine harmooniline moonutustegur k = 50
3 — esimene, teine ja noljas harm,, k — en 56701 4 —

esimone ja kolmas harm., k = ca 30



Joon. 14, Turi sastejaama viljatugevuse dhmmiu.

vorreldes, eraldab kérv juba ca 29, moonutust.
K&ik moonutused tekivad ainult harmooniliste
juures, kuna pohilaine ise jiib muutmata. Seepii-
rast muutub vaid helivirving ehk tdmbr.

Moonutusi tekib igas vooluahelas, kus voolu-
tugevus ei kasva lineaarselt pingega. Niisuguste
omadustega on kik katoodlampe sisaldavad ahe-
Iad, iihe sonaga igasugused voimendid. Iga sar-
nane seade moonutab heliviirvingut — timbrit.

Joonisel nr. 13 on niidatud méned tiiipilise-
maid moonutusi, mis tekivad vaimendites puhta
sinusoidaalse pinge vdimendamisel.

Kaikide iilaltoodud teguritega arvestades on
moodsate saatjate chitamisel iiks raskemaid ndu-
deid moonutusteguri voimalikult viiksemale tase-
mele viimine. Tuleb meeles pidada, et mikrofo-
nist saabuvad helid libivad koos stuudio véimen-
dusseadmetega  tihti kaks- kuni kolmkiimmend
lampi, enne kui nendega moduleeritakse saatjat.
Sellepirast on ka koik voimendid tugevasti iile-
dimensioneeritud, sest tavaliselt lubab iiledimen-
sioneerimine vihemaid moonutusi. Tir saatja
madalsagedusvéimendi ehk modulaatori juures
oleks raske olnud seda nouet tdita, kuna modu-

lantor on eriti suur ja teda iledimensioneerides
oleks viidud jaama korge kasukraad alla. Viimase
pahe viiltimiseks valiti normaalses suuruses voi-
mendi, kuid kasutati selle juures erilist moodsat
votet, vastusidestust ehk nn. wfeed
back'i’” (l. fiid bikk).

Oma iseloomult on see vote vordlemisi lihtne:
osa |5ppastmes voimendatud voolust juhitakse
faasi ja amplituudi valides tagasi esimeste astmete
voredele, kus see liitudes primaarpingega vahen-
dab kogu seadme moonutustegurit.

Saatja modulatsioonipinge tuleb teatavasti piki
telefoniliini Tallinnast, Varuks on veel ringhaalin-
gul eriline kérgsagedus-telefonseade, mida kasuta-
takse juhul, kui hiired liinis avaldavad liiga sega-
vat moju.

Viga oluline osa Tiiri saateseadmes on viike-
sel seadmel, mille nimeks on

amplituudipiiraja.

Viimase iilesandeks on endast libi lasta koik
enamvithem normaalse amplituudiga madalsage-
duslikud impulsid, kuid summutada need pinged,
mis juhuslikult indutseeruvad liinidesse v&i mis
ménel muul juhul tostavad liinipingeid tlemidra
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korgeteks. Tekib kiisimus, milleks on seda vaja?
Need iilepinged on Tiiri saatja Grnem koht, ta
Achilleuse kand, kust teda voib koige kergemini
tabada. Juba normaalse 1009 modulatsiooni kor-
ral {iksikud siigavad |éogid normaalsel saatel
téstavad janma saatevoimsuse ncljakordseks, s. o,
kuni 200 kW, Juhuslik pingeléok, nagu dikese ja
atmosfiiri lahendid vms. voivad saatja nii tuge-
vasti iile moduleerida, et suur hulk kaitseid paleks
libi ja jaam langeks toost vilja.

Janma taaskiivitamine vétaks umbes pool tundi
aega, mida ej saa pidada kuidagi lubatavaks.
Amplituudipiiraja iilesandeks on selle voimaluse
korvaldamine. Joonisel 15 niieme, et pinge ampli-
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2 Joon. 15, Amp-

# lituudipiiraja

= villjumispinge

= olenevus sissu-
mispingest.

S U gipenees eLtmmion

tuudipiiraja viljumisklemmidel on normaalreZiimi
piirides praktiliselt linenarselt olenev pingest sises-
tusklemmidel, kuid iile selle piin jaab valjumis-
pinge ka 10 ja ennmgi korda suuremate sisestus-
pingete pubul peasegu muutmatuks.

Joonisel 16 on kujutatud amplituudipiiraja
skeem. Liini pinge sissub transformaatorisse T,
ja liheb sealt edasi T, kaudu saatjasse. . sekun-
daarahelast juhitakse tagasi osa pingest, mis suu-
bub transformaatorisse T;. Viimase sekundaar-
klemmid on iihendatud lampalaldiga, mille abil
tekitatakse takistusel R pingelang seda suurem,

~ Gl o HEr
iz

Joon. 16, Amplituudipiiraja pohimatteline skeem,

mida tugevam on modulatsioonipinge. Sellest
momendist alates, mil see pinge iiletab lambile
antud negatiivse eelpinge, muutub lamp L juhti-
vaks ja esineb T, ja T, vahelises liinis hsatakistu-
sena, mis on seda viiksem, mida suurem on alal-
datud pinge. Lambi sisetakistuse viihenedes neelab
ta liinist energiat ja pinge amplituudipiiraja val-
jumisklemmidel ei kasva.

Lugejatele pakub véibolla pisut huvi jaama
vastuvotmistoimingust see osa, kus teostati vilja-
tugevuse mootmisi ja koostati vastavad diagram-
mid. Selleks sdideti uuesti ringi moodda kodu-
mand, secekord Marconi valjatugevuse mootjaga.
Need tulemused on naidatud diagrammina jooni-
sel nr. 14. Selle dingrammi hindamiseks vaib ka-
sutada jargmisi norme:

detektorvastuvott vajab viljatugevust 10-:-25
mV/m (olenevalt antenni korgusest); tavaline
lampvastuvotia — 15 mV/m; supervastu-
votja — 0,1-=1 mV/m.

Keskmise villjatugevuse antud punktis voime
arvutada, kasutades jirgmist empiirilist valemit:

Em " =2500” - d.", km.

kus d — kaugus Tiirilt otsejoones kilomeetrites. B

#

Opellik ekskursicon TK lugejaile.

Piihapaeval, 2. juunil k. a. kavatsetakse korraldada TK lugejatele ja nende pere-

konnaliikmetele dpetlik ekskursi
Sarevere piimatehasega.
d palutakse eelregistreeruda TK toimetuses (Vene

tejaamaga, Tiiri paberivabrikuga ja

Ekslcursioonist osavotta soovijai

oon Tiirile, kus tutvutakse ringhiilingu saa-

tan. 30, tel. 431-35), kuni 27, mai kl. 12-ni. Olenevalt osavétjate arvust koostatakse
tipne sdidukava, mis antakse teada raadio kaudu 27., 28. ja 29. mail

kell 20.45,

(Ve iraloigatay nurk kuulutuse VL kuljelt)

#

Materjalide kasutamine ilma allikat nimetamata on keelatud.

TOIMETUS: Vastutav- ja peatoimetaja: Inssner Andres Grauen, tel. 450-17, Kaastoimetajad: ins. A. Velner,
tel. 477-00/52, ins. H. Norman, tel. 476-92, dr.-ins. A, Laur, tel. 465.94, keeloline korrektor ins, J, Roonemas,
tel. 477-60/270.

KUULUTUSTE HINNAD: 1/x lk. — 40 kr., 1% 1k, — 25 ke, % lk. — 15 lkrj vastu tekati voi muul ernlisel
kohal 25% kalkm; tekstis ja IV kaanekillg: /1 k. — 70 kr., % lk. — 40 kr.. % Ik, — 20 kr. 11 ja Il kaan:

1/3 Ik, — 60 kr.,

Hmus trikist 9. mail 1940, a, Tritkitud 6000 ek

1% k. — 30 kr.

Trikikodn J. Roosileht & Ko. Tallinnns, Lihike ialg 4.




