Liihiiilevaade raadio ja elektroonika ajaloost
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Brief overview of the history of radio and electronics

Edasi (ka tagasi) liigu nooleklahvidega



Esmakordselt kuulis inimene elektrijuhtmete kaudu teise inimese haalt
1876. aastal, Alexander Graham Belli leiutatud telefoni kuularist.

Alexander Graham Bell demonstreerib enda leiutatud telefoniaparaati.



Esimesed kahe kuulariga peatelefonid, korvaklappide eelkaijad,

valmistas 18935. aastal firma ,,Electrophone®.
Need olid moeldud korgemale seltskonnale, ooperiteatrite puhkesaalides telefoni
kaudu laval toimuva etenduse kuulamiseks.

Esimesed peatelefonid ndagid vilja rohkem arstide stetoskoobi moodi.



Esimesed kaasaegse vialjanagemisega peatelefonid voeti kasutusele
eelmise sajandi algusaastatel koos raadiotelegraafi tulekuga.
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Vasakul, esimesed stetoskoobi sarnased peatelefonid ja korval
20. sajandi alguse, juba kaasaegse viljandgemisega peatelefonid (korvaklapid).



A. S. Popov G. Marconi

7. mai 1895.
A. S. Popov demonstreerib elektromagnetlainete vastuvotjat, dikesemarkijat.

27. juuli 1896.
G. Marconi demonstreerib juba nii telegraafi saate- kui vastuvotuaparaate toos,
edastades morset eetri kaudu 6 kilomeetri kaugusele, Salisbury lahedal Inglismaal.

27. juulit 1896, loetaksegi traadita telegraafi ehk raadio stinnipaevaks.



Salisbury 1ahedale saatekohale on paigaldatud malestustahvel
maailma esimese traadita telegraafi iilekande jaddvustamiseks.



Raadio algusaegade saatejaamad olid eranditult sddesaatjad,
millega sai1 saristada ainult telegraafireziimis morsekoodi.
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Sadetelegraafi saatja ja selle toopohimote.

Et edastada eetri kaudu ka inimkonet, on vaja
genereerida korgsagedussignaal ja moduleerida see helisagedusega.
See voimalus tekkis alles raadiolampide valjatootamisega.



Maailma esimese raadiolambi, vaakumdioodi,
valmistas 1904. aastal Inglise elektriinsener
John Ambrose Fleming.

J. A. Fleming ja tema esimene raadiolamp, vaakumdiood.



Esimene raadiolamp, vaakumdiood ei voimaldanud
siiski veel ehitada raadiotele signaali voimendusastmeid,
sest dioodil puudub anoodpinge tiitirimise voimalus.
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Erinevate aegade lampdioode.



Maailma esimese raadio voimenduslambi, vaakumtrioodi,
valmistas 1906. aastal USA elektriinsener Lee de Forest,
lisades dioodile tiilirvore anoodpinge tiilirimiseks.

Anood

ThGrvore
Kalood

Lee de Forest ja tema esimene raadio voimenduslamp, vaakumtriood.



Lee de Forest ehitas veel samal, 1906. aastal
oma trioodidega ka esimese ,,Audion™ vastuvotja®.

Lee de Foresti ehitatud, esimene voimenduslampidel tootav raadiovastuvotja.

*Audion - Elektrooniline voimendav vaakumtoru - algne trioodi nimetus.



Lee de Foresti ,,Audion* vastuvotjad.
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Lee de Foresti valjatdootatud audion otsevastuvotja skeem (vasakul)
ja audion regeneratiivvastuvotja skeem (paremal).



A. S. Popov ja G. Marconi on raadio ehk traadita telegraafi letutajad.
Aga maailma esimese audio raadiosaate 1ahetas
24. detsembril 1906. aastal, Brant Rock'ist Massachusettsis, eetrisse
Kanada insener Reginald Aubrey Fessenden.
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R. A. Fessenden Brant Rock'i raadiotelegraafijaamas.



Brant Rock'1 1ahedalt moodasoitvatel laevadel valvesolevad
raadiotelegraafi operaatorid arvasid, et tegu on Jumala naljaga,
kui kuulsid korvaklappidest morse asemel jarsku joululaulu.

Raadiotelegraafijaam Brant Rock'i rannas.



Brant Rock'l kunagise raadiotelegraafijaama antenni
sailinud vundamendile on paigaldatud malestustahvel selle,
maailma esimese audio raadiosaate jaadvustamiseks.
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Malestustahvel Brant Rock'is.



Esimese signaali voimenduslambi, trioodi valmistamine
algatas maailmas tormilise raadio arengu ja koos sellega
ka pideva raadiolampide taiustamise.

Valmistati itha kerukama ehitusega, suurema voimendusega ja
vaiksemate moonutustega lampe, nagu Tetrood, Pentood jne.
Koige suurema elektroodide arvuga lihtlamp on Oktood.

2 el. - Diood

3 el. - Triood

4 el. - Tetrood
5 el. - Pentood
6 el. - Heksood
7 el. - Heptood
8 el. - Oktood

Lampide nimetused elektroodide arvu jargi ja Oktood koos skeemiga.



Tuupiline oktoodi liilitus segustusastmes.



Kui raadiolampide valjatootamine 101 aluse raadioehitusele,
si1s superheterodiiiinvastuvotja valjatootamine sar baasmudeliks
kogu kaasaegse vastuvotuaparatuuri loomisele.

Selline nagi vilja esimene superheterodiitinvastuvotja.



Esimese superhetrodiiiinvastuvotja,
kaasaegse vastuvotuaparatuuri baasmudeli, ehitas 1918. aastal
USA so@javaeimnsener Edwin Howard Armstrong.

E. H. Armstrong ja tema Pariisi laboratoorium.



Otsevastuvotja koosneb korgsagedusvoimendist, detektorist
ja madalsagedusvoimendist.

, Otsevastuvotja

Superheteroduunvastuvotja
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Superheterodiilinvastuvotjas jargneb korgsagedusvoimendile
sagedusmuundaja (koosneb segustist ja ostsillaatorist), kus korgsageduse ja
ostsillaator1 genereeritud sageduse segustumisel tekib nende sageduste vahe,
muutumatu vahesagedus, mis labi ribafiltr1 edasi vahesagedusvoimendis
vOoimendatuna tostab tunduvalt raadiovastuvotja selektiivsust.



ARMSTRONG SUPERHETERQDYNE

E. H. Armstrongi teine, mitmeastmelise voimendajaga
superheterodiilinvastuvotja ja selle skeem.



E. H. Armstrong ol1 vaidetavalt ka esimese
kaasaskantava (AM) raadio, nn ,,Sanga“ ehitaja.

Married on Peccmber 1, 14925 Howard and Marmon Anostrones went wo

PFalim Beach for thear honevmoon, Here on the beachh Howard tunes

in the world's hrst “portable”™ radio, 0 wedding witr to lus brid

Armstrong oma morsja ja ,,sangaga‘“ Palm Beach'i rannas 1923. aastal.



E. H. Armstrongi voib pidada samuti FM raadio 1saks.
1933. aastal ehitas ta esimesed
FM modulatsioonis tootavad saatja ja vastuvotja.

Modulator Output
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Armstrongi ehitatud, esimene FM raadiosaatja.



Algusaegade raadiovastuvotjad tootasid ainult patarei toitega,
kasutades lampide toiteks eraldi ni1 anood- kui kiittepatareid.
Kuna patareide to01ga oli suhteliselt lithike ja hind kallis,
polnud raadiokuulamine just odav 16bu.

Raadio anood- ja kiittepatareid.



Kanada insener Edward Samuel Rogers tootas aastatel
1924 -1925 valja korgepinge alalduslambi
(patent 250.174, aprill 1925), mis voimaldas hakata
valmistama raadiovastuvotjaid vorguvoolu (vahelduvpinge) toitega.

E. S. Rogers ja tema valjatootatud korgepinge kaksikdiood.



1933. aastal tootati valja seleenalaldid,
mida kasutati samuti raadioseadmete toiteplokkides
edukalt kuni 1960-ndate aastateni.

Erineva pinge ja voimsusega seleenaladid.



Raadiote esimesed valjuhaaldajad olid sisuliselt korvaklappide
plekkmembraaniga kapslid, millele ol1 ette monteeritud ruupor.

Plekkmembraaniga ruuporkdlarid.



Esimesed kaasaegsed, C. W. Rice ja E. W. Kellogg'l valjatootatud,
suure pappmembraamiga valjuhidaldajad valmistati 1925. aastal
USA firmas ,,RCA*.

RCA kaasaegse valjuhdaldajaga kolar, eest- ja tagantvaates.
(Valjuhaaldaja on kaitseks tolmu eest kaetud riidest kotiga.)



Esimese pooljuht-dioodi, kristalldetektori,
patenteeris 1906. aastal Ameerika insener
Greenleaf Whittier Pickard.

B, W. PICKARD,
MEANS FOR RECEIVING INTELLIGENCE COMMUNICATED BY ELECTRIC WAVES,
LPPLI0ATION PILED ATG. 30, 1905

Ho, 836,531 PATENTED NOV. 20, 1005 -
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G. W. Pickard ja tema kristalldetektori ehituse joonis.
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Uks algusaegade kristalldetektoriga raadiovastuvdtja.




A]‘)OQd Kartolod
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Kaasaegseid pooljuht-dioode ja skeemitahis.



Esimene kristall voimenduselement, pooljuht-triood ehk transistor,
valmistat: 1947. aastal USA-s, firma ,,Bell*“ laboratooriumis.
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Ni1 néagi vélja esimese transistori laboratooriumi eksemplar.



Kollektor

Emitter

Kollektor

Emitter

Kaasaegsete transistorite erinevate korpuste tiilipe
ja erineva juhtivusega transistorite skeemitidhised.
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Maailma esimene laiatarbe transistorraadio, nn taskuraadio,
,,1exas Instruments® 1954. aasta ,,Regency TR-1".
Raadio toiteks kasutati 22,5 voldist patareid (paremal).



Esimesi Eestis mitigil olnud transistorraadioid,
1961. aasta Riia raadiotehase ,,RRR* taskuraadio ,,Gauja“
ja Leningradi raadiotehase ,,Novator* taskuraadio ,,Neva“.



Maailma esimest tootavat integraalskeemai esitles
12. septembril 1958. aastal USA firma ,,Texas Instruments®.

Esimest integraalskeemi demonstreerib selle looja Jack Kilby.
Paremal, selle siseehituse joonis ja labiloige.



Kaasaegsed integraalskeemid (mikrokiibid)

Paremal, H. P66gelmanni nim. Tallinna Elektrotehnika Tehases
1970-tel toodetud transistore ja integraalskeeme, all nurgas
tehase 10-nda aastapieva juubelimiark firma logoga ,,Varioom”.



Esimene integraalskeemidel tootav elektronkalkulaator,
personaalarvutite eelkiija,
firma ,,Victor Comptometer” 1965. aasta ,,Victor 3900*.



Momendil koik!

Ulevaade ajaloost tiieneb vastavalt uute fotode ja faktide lackumisele.

* %k %k

Teretulnud on koik fotod ja faktid raadio ajaloost,
aga samuti kommentaarid, kui kellelgi on parandusi
vO1 taltendusi siin toodud faktide koha.

ES2RDX mati@ambur.ce
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